Anhang 3.3 zur ANLAGE 3
Sonderberechnungsvorschrift F-Gase zu den LCA-Bilanzierungsregeln des QNG, Stand 29.09.2022

NACHHALTIGES
GEBAUDE mamam

Wichtiger Hinweis zur jeweils geltenden Fassung

Bitte beachten Sie: Dieses Siegeldokument wird regelméflig tiberarbeitet und ist fiir Antragsteller jeweils nur
in seiner zum Zeitpunkt der Beauftragung der Zertifizierungsstelle aktuellen Fassung giiltig. Regelungen
und Anforderungen vorangehender oder nachfolgender Versionen haben fiir den jeweiligen Antragsteller
keinerlei Giiltigkeit und kénnen somit auch nicht zur Begriindung oder Ablehnung von Anspriichen geltend
gemacht werden.

Der Zeitpunkt des Inkrafttretens sowie die Nummer einer Fassung sind jeweils in folgender Tabelle ver-

merkt:
Versionsnummer Datum des Inkrafttretens
1.0 14.10.2022

An dieser Stelle finden Sie jeweils nur die aktuelle Version der Bilanzierungsregeln. Zur Vermeidung von
Missverstindnissen werden vorangegangene Versionen entfernt. Die Speicherung der fiir eine Zertifizie-
rung jeweils mafigeblichen Fassung der Bilanzierungsregeln wird Antragstellern, Systemanbietern und Zer-
tifizierungsstellen empfohlen.
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Vorbemerkungen

Die Anforderungen an die Umweltqualitit von Gebduden in ihrem Lebenszyklus als Teil einer Bewertung
des Beitrags zu einer nachhaltigen Entwicklung leiten sich aus den Schutzzielen der Schonung natiirlicher
Ressourcen sowie der Erhaltung des Okosystems als natiirlicher Lebensgrundlage ab. Die Anforderungen
werden Uber zu erreichende Werte (Benchmarks) fiir ausgewihlte Bilanzgrofien definiert. Die Nachweisfiih-
rung der Einhaltung oder Ubererfiillung von Anforderungen erfolgt auf der Basis eines definierten Gebiu-
demodells unter Beachtung vorgegebener Systemgrenzen, eines Lebenszyklusmodells unter Beachtung vor-
gegebener Phasen sowie von Randbedingungen und Rechenregeln im Sinne von Konventionen. Die Berech-
nung und Nachweisfiihrung erfolgt unter Verwendung der Methode der Okobilanzierung. Notwendige Da-
ten fiir die Berechnung werden im Dokument vorgegeben.

Die Sonderberechnungsvorschrift F-Gase zu den LCA-Bilanzierungsregeln des QNG (im folgenden ,QNG-
Sonderberechnungsvorschrift F-Gase®) regelt die ergdnzende Berticksichtigung des Moduls B1 (Nutzung)
fiir den Fall des Einsatzes nicht natiirlicher Kiltemittel.
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1.  Geltungsbereich, Bilanz- und Bezugsgroflen

Die QNG-Sonderberechnungsvorschrift F-Gase gilt flir die 6kobilanzielle Beriicksichtigung ausgewahlter
globaler Umweltwirkungen von nicht nattirlichen Kéltemitteln (F-Gase) im Lebenszyklusmodul B1 (Nut-
zung) von neu zu errichtenden Wohn- und Nichtwohngebiduden. Die Anwendung der QNG-Sonderberech-
nungsvorschrift F-Gase gilt auch fiir die Errichtung von Neuanlagen mit nicht natiirlichen Kiltemitteln im
Zuge von Komplettmodernisierungsmafnahmen.

Gemif Punkt 13 des Anhangdokuments 3.1.3 Schadstoffvermeidung in Baumaterialien zur Anlage 3 des
QNG-Handbuchs diirfen QNG-Plus und QNG-Premium bei Einsatz von Kéltemitteln nur vergeben werden,
wenn ausschlieRlich natiirliche Kéltemittel gemafR AMEV Kalte 2017 Tab. 4 sowie als zukunftssicher bis 2030
eingestufte Kiltemittel gemafd AMEV Kilte 2017 Tab. 3 eingesetzt werden (im folgenden ,,QNG-Kéaltemit-
telanforderung®). Der unter Punkt 13 des Anhangdokuments 3.1.3 beispielhaft beschriebene Einsatzbereich
der Kiltemittel umfasst neben den RLT-Anlagen auch alle weiteren technischen Systeme mit Kéltemitteln,
die im Rahmen des GEG-Nachweises fiir die energetische Bewertung des Gebdudes zu beriicksichtigen sind
(u.a. Warmepumpen, Wiarmeriickgewinnungsanlagen etc.).

Die QNG-Kailtemittelanforderung dient der grundsitzlichen Vermeidung von zusétzlichen globalen Um-
weltwirkungen durch nicht nattirliche Kiltemittel (Umsetzung der Ziele der F-Gas-Verordnung) im Sinne
einer Vereinfachungsregelung. Die LCA-Bilanzierungsregeln des QNG (Anhangdokumente 3.1.1 und 3.2.1.1)
verzichten bislang auf die Berechnung der globalen Umweltwirkungen von nicht natiirlichen Kiltemitteln
im Modul B1 (Nutzung), da die Vermeidung von zusitzlichen globalen Umweltwirkungen durch Kéltemittel
bereits weitgehend mit der QNG-Kéiltemittelanforderung sichergestellt wird .

Abweichend zur QNG-Kiltemittelanforderung diirfen QNG-Plus und QNG-Premium auch Gebiuden
zuerkannt werden, welche die QNG-Kiltemittelanforderung nicht erfiillen, wenn erginzend zu den
LCA-Bilanzierungsregeln des QNG gemifd der Anhangdokument 3.1.1 und 3.2.1.1 die Regelungen der
Sonderberechnungsvorschrift F-Gase angewandt werden.

Wird von der QNG-Sonderberechnungsvorschrift F-Gase Gebrauch gemacht, miissen die Wirkungen von
Kiltemitteln auf die globale Umwelt {iber die Treibhausgasemissionen im Betrachtungszeitraum fir das
Modul B1 erfasst und als Treibhauspotenzial (Global Warming Potential - GWP1) bewertet werden. Als
Grundlage wird die in Tabelle 1 angegebene bezogene Bilanzgrofie jeweils fiir den definierten Betrach-
tungszeitraum des Gebaudes innerhalb seiner Systemgrenzen berechnet.

Die Bezugsfliche ist die Netto-Raumfliche (NRF) nach DIN 277 (2021-08). Im Sinne der Kontinuitit der Dar-
stellung von Kennwerten sind die Bilanzgrofien zusétzlich auf die Brutto-Grundflache (Regelfall') nach DIN
277 (2021-08)) auszuweisen. Die Berechnungsergebnisse der Sonderberechnungsvorschrift werden zu den
LCA-Ergebnissen gemifd Anlage 4 zum Handbuch des Qualititssiegels Nachhaltiges Gebdude dazuge-
rechnet (Beaufschlagung) und dem Anforderungswert gegeniibergestellt. Somit wird sichergestellt, dass
die globalen Umweltwirkungen durch nicht natiirliche Kiltemittel im Rahmen des QNG Berticksichtigung
finden. Fiir Nachweise sind die auf die NRF bezogenen Werte maf3gebend.

Der Bezugszeitraum entspricht einem definierten Betrachtungszeitraum von 50 Jahren.

Bewertungsrelevante Bilanzgrofle Bezugsgrofie Einheit
Treibhausgaspotenzial NRF kg CO2 Aqui. / (m?nrr * a)
(GWP100)

Tabelle 1: Bewertungsrelevante Bilanzgréfte der Okobilanz

1 Beim Regelfall (R) der Ermittlung der BGF werden alle Riume / Flichen einbezogen, die vollstindig
umschlossen sind.
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Grundlage der Betrachtungen stellt die DIN EN 15643: 2021-12 mit der dort beschriebenen Systematik der
Lebenszyklusphasen, der zugeordneten Modulgruppen mit Einzelmodulen sowie der Systemgrenzen dar.

Mit Tabelle 2 werden die Lebenszyklusphasen und Module angegeben.

Lebensweg- Herstellung Errich- Betrieb und Nutzung Riickbau, Vorteile & Be-
phasen tung Abfallbehandlung lastungen au-
und Entsorgung Rerhalb Sys-
temgrenze
Modul-
gruppen D
A1-3 A4-5 B1-7 C1l-4
o0
=
5
]
5
Z
Module B1

Tabelle 2: Darstellung der Lebenszyklusphasen gemafR DIN EN 15643: 2021-12

2. Methode

Als Grundlage zur Ermittlung der BilanzgréfRen wird eine vereinfachte Methode der angewandten Okobi-
lanzierung fiir das Modul B1 verwendet.

Die Bilanz setzt sich aus einem nutzungsbezogenen Anteil fiir die nicht nattirlichen Kéltemittel zusammen.
Diese Teile bestehen einerseits aus Leckageverlusten und Verlusten bei der Entnahme (Entsorgung) im
Zuge des Rickbaus der Anlagentechnik.

Im Rahmen dieser Sonderberechnungsvorschrift darf aus Vereinfachungsgriinden auf die 6kobilanzielle Be-
ricksichtigung der Herstellung sowie die Abfallbehandlung und Entsorgung der Kéltemittel selbst verzich-
tet werden. Die Anlagen/Komponenten werden standardméflig in der Gebaude-LCA bertcksichtigt.

Die Ermittlung der resultierenden globalen Umweltwirkungen erfolgt mit nachfolgenden Schritten:

Schritt 1

e Ermittlung der verbauten Anlagentechnik mit nicht natiirlichen Kéltemittel, die die QNG-Kal-
temittelanforderung nicht erfiillen.

e Identifizierung der verwendeten Kéltemittel (Bezeichnung) und deren Fallmenge (kg)

e Bestimmung des GWP-Wertes fiir das Kiltemittel gemafd IPCC 4th AR, 2007 oder Umweltbundes-
amt Fachbroschiire Klimafreundliche Gebaudeklimatisierung, 2014, Tab. 1
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Schritt 2

e Zuordnung Anlagentyp, Leckagerate und der Entsorgungsverluste gemaf} Tabelle 3

Anlagentyp Leck[:i/f]erate Entsorﬁ;l)]ngsrate Austailllls;:zzyldus
Splitgerite 5,00% 49,00 4
Multisplit 5,60% 31,50 3
VRF 6,58 31,50 3
Kiltemaschinen
Ti:beovaeif:lichteer . 2160 2
Chiller 3,76 21,60 3
Wirmepumpen 2,50 35,20 2

lle weiteren
Znelag(eer:fy:en 2,50 25,00 2

Tabelle 3: Leckage- und Entsorgungsraten fiir Anlagen mit Kéltemitteln im QNG. (In Anlehnung an Umwelt-
bundesamt Climate Change 18/2016, Tabelle 502)

Das GWP1 soll zunichst als absolute Grofie ermittelt und dann auf Bezugsflichen bezogen werden.

Jede Teilbilanzgrofie (BGsi, so, gwe,) wird fr das zu bewertende Kéiltemittel innerhalb seiner Systemgrenzen
lber einen definierten Betrachtungszeitraum bilanziert und auf den Betrachtungszeitraums sowie die Be-
zugsflache bezogen. Die ermittelten Werte werden als potenzielle Umweltwirkung (hier GWP100) angegeben.
Die jeweilige auf die Bezugsfliche bezogene BilanzgrofRe ergibt sich gemaf?:

BG ges B1,50,GWP,i

beZBGgeS B1,50,GWP,i — A Formel 1

BGges B1,50,6wpi = 2BGB1,50,6WP,i Formel 2

bez bezogene Bilanzgrofie unter Einbeziehung der Bezugsgrofle A

A Bezugsfliche NGF und informativ BGF(R) in m?

BGgespisocwri TeilbilanzgroRe GWP100 im Betrachtungszeitraum (50a) mit i fiir die Anzahl
der betrachteten Kéltemittel

2Umweltbundesamt Climate Change 18/2016, Klimaschonende Klimatisierung (Heizen und Kiihlen) mit
nattirlichen Kiltemitteln — Konzepte fiir Nichtwohngebiude mit Serverrdumen / Rechenzentren
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Die BilanzgrofRe infolge der Nutzung (Modul B1) eingesetzter und gemif Systemgrenzen zu berticksichti-
gender Kéltemittel wird mit nachfolgender Formel ermittelt.

“Lr,i x At] + [% x Az, i ]l x Fm,jx GWP,j  Formel3

100

BG | =

B1,50,GWP,i At
i Anlagentyp i
Lr Leckagerate in % geméaf Tab. 3
Er Entsorgungsrate in % gemaf Tab. 3
Fm Fillmenge des Kéltemittels in kg geméfd Herstellerangabe
At Betrachtungszeitraum (Vorgabe: At = 50 a)
Az Austauschzyklus geméaf Tab. 3
i Kéltemittel j

GWP des Kaltemittels gemaf IPCC 4th AR, 2007 oder Umweltbundesamt Fachbroschiire Kli-

GWP;
. mafreundliche Gebdudeklimatisierung, 2014, Tab. 1

3.  Systemgrenzen der Erfassung der zu bewertenden Anlagentechnik

Die der Berechnung und Nachweisfithrung zu Grunde liegende Gebaudetechnik soll den Zustand zum Zeit-
punkt der Ubergabe darstellen. Die Herstellernachweise bzgl. der eingesetzten Kiltemittel sind zu dokumen-
tieren.

Es sind die Fiillmengen in kg gemif Herstellerangaben auf eine gerundete Nachkommastelle fiir alle Kilte-
mittel darzustellen.

Die Vollstindigkeit der Erfassung der zu bewertenden Anlagen gemaifd definierter Systemgrenzen ein-
schlief}lich der Mengenermittlung ist priiffihig darzustellen und zu belegen.

4. Zuverwendende Datengrundlagen

Als Grundlage fiir simtliche Berechnungen ist die Tabelle 3 verbindlich heranzuziehen. Dariiber hinaus ist
die Einstufung des GWP-Wertes des Kiltemittels gemafd IPCC 4th AR, 2007 oder geméaf der Fachbroschiire
Klimafreundliche Gebdudeklimatisierung des Umweltbundesamts, 2014, Tab. 1 vorzunehmen.
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5.  Ergebnisdarstellung und Dokumentationsanforderungen

Fiir die Nachweisfihrung der Einhaltung der besonderen Anforderungen im 6ffentlichen Interesse des
QNG sind die Berechnungsergebnisse bei Einsatz von Kéltemitteln, welche die QNG-Kéltemittelanforde-
rung nicht erfiillen, im Sinne der Sonderberechnungsvorschrift wie folgt darzustellen:

(Teil-)BilanzgrofRe

Treibhauspotenzial
GWP 100
inkg CO; Aqui./ (m?ngr
a)

berechnete Werte fiir den baulichen Teil
(Summe der Module A1l - A3, B4, C3, C4)

Berechneter Wert fiir das Modul B1
(Kaltemittel)

berechnete Werte fiir den Teil Betrieb und Nutzung
(Summe der Module B6.1, (B6.2) und B6.3)

berechnete Werte fiir den baulichen Teil und Betrieb & Nutzung (gesamt)
(Summe Module A1 - A3, B1, B4, B6.1, (B6.2), B6.3, C3, C4)

Anforderungswert 1 fir den baulichen Teil und Betrieb & Nutzung (gesamt)

Anforderungswert 2 fir den baulichen Teil und Betrieb & Nutzung (gesamt)

Erfiillung der Anforderung (keine /1/2)

Tabelle 4: Ergebnisdarstellung Bilanzgrofie inklusive Modul B1 Kiltemittel

6. Berechnungswerkzeuge

Die zusitzliche Berechnung der globalen Umweltwirkungen von Kaltemitteln, welche die QNG-Kiltemit-
telanforderung nicht erfiillen, erfordert keine speziellen Berechnungswerkzeuge, da es sich um einfache

mathematische Rechenschritte handelt.

Die jeweiligen Berechnungen sind lediglich in ihren Schritten priiffahig zu dokumentieren:

Beispiel
Anlagentyp Kiltemittel Fiillmenge GWP
Splitgerit R410A 2kg 2088
Leckagerate Entsorgungsrate Austauschzyklus Betrachtungszeitraum
5% 49% 4 50
Rechenschritte
5/100 * 50=2,5 49/100*4=196 | (2,5+1,96)*2*2088/50 = 372,50 kg CO,-Aqui./a
NRF: 150 m? 372,50 kg CO»-Aqui./a / 150 m? = 2,48 kg CO,-Aqui./(m? a)

Tabelle 5: Beispielhafte Darstellung der globalen Umweltwirkung eines Kiltemittels
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